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Airborne Emissions on Very Low Frequencies”

Autor rozprawy:  mgr inz. Tomasz A. Mi§

1. Jakie zagadnienie naukowe/badawcze jest rozpatrywane w pracy (cel i teza rozprawy) i czy
zostalo ono dostatecznie jasno sformulowane przez autora?

Rozprawa doktorska mgr inz. Tomasza Misia dotyczy tematyki wiasnosci elektrycznych dlugich,
napowietrznych anten wykorzystywanych do celéw nadawczych w  zakresie czestotliwosei
kilohercowych (3kHZ do 30kHz). Anteny unoszone sa w sposdb swobodny przy pomocy aerostatéw na
stratosferyczne wysokosci.

Autor stawia w swojej rozprawie dwie tezy:

- pierwsza teza dotyczy mozliwosci zbudowania poprawnego, analitycznego modelu elektryzacji anteny
pracujgeej w bardzo ztozonym srodowisku w wysokich warstwach atmosfery Ziemi,

- druga teza dotyczy wykazania w sposéb eksperymentalny, ze mozliwym jest zbudowanie i uzytkowanie
lekkiego systemu balonowego stuzacego do efektywnej emisji sygnatéw VLF.

Cel | tezy rozprawy, a takze caly ciag myslowy obejmujacy: strukturg pracy, zatozenia teoretyczne i
technologiczne, modele analityczne, metody eksperymentalnej weryfikacji postawionych tez, na
wrioskach konkludujgcych prawidtowosé tychze tez koficzac, zostaly jasno sformutowane przez Autora
we wstepie bedacym przewodnikiem po czterech, wybranych przez Autora, publikacjach:

1. “In-Flight Electromagnetic Compatibility of Airborne Vertical VLF Antennas”,

2. “Model investigations on electric discharges over balloon-borne stratospheric VLF antennas”,

3. “Electrical phenomena on fully-airborne vertical electric antennas in extreme weather conditions”,

4. “Risk assessment and experimental light-balloon deployment of a stratospheric vertical VLF
transmitter”.

Publikacje wskazane przez Autora stanowia spdjny ciag jasno odpowiadajacy celom postawionym w
rozprawie doktorskiej. Publikacje sg dzietem kilku autordw z osobg mgr inz. Tomasza Misia wymieniona
jako gléwny autor i osoba odpowiedzialng za najwazniejsze elementy kazdej z nich (koncepcja,
metodologia, walidacja, analizy, badania, autorstwo pierwszej wersji artykutu). Stagd, w dalszej czesdei
recenzji odnoszac sie do autordw publikacji bede uzywat okreslenia Autor majgc na mysli za kazdym
razem wszystkich wspdlautoréw, ale jednoczesnie uznajac istotng role mgr inz. Tomasza Misia w
powstaniu publikacji.

2. Czy w rozprawie przeprowadzono w sposéb wlasciwy analize Zrodel, w tym literatury Swiatowej,
stanu wiedzy i zastosowan w przemysle?

Autor we wstepie oraz w przytoczonych czterech artykulach, w sumie cytuje 114 pozycji obejmujgcych
roznorodne zagadnienia, istotne z punktu widzenia realizacji celu postawionego w rozprawie.



Wstep do rozprawy odnosi si¢ do 27 Zrddel, wérdd nich znajduja sie zaréwno kluczowe prace o
historycznym znaczeniu (nadal aktualne publikacje z poczatku XX wieku jak na przykiad praca A. Slaby
» 1 he Radiotelegraphy” z 1901 roku) jak i bardzo istotne prace wspolczesne. Przytoczone Zrodia dotyczg
zagadnien teoretycznych, stanu wiedzy technicznej, a takze mozliwosdci praktycznego wykorzystania
systemow transmisji sygnaléw VLF z pokiadu balonu stratosferycznego.

Zrédta wymienione jako referencje dia kazdej z czterech prac Autora odnoszg sie réwniez do bardzo
specyficznych dla kazdej z prac, zagadnien. Szczegdlnie istotne jest tu zestawienie zrodet dla ostatniej
pracy: “Risk assessment and experimental light-balloon deployment of a stratospheric vertical VLF
transmitter”. Zestawienie obejmuje w tym przypadku 64 pozycje, w tym istotny z punktu widzenia
formalnego uzytkowania zaproponowanej przez Autora techniki standard ,,SERA—Standardised
European Rules of the Air. Commission Implementing Regulation No. 923/2012”.

Na uwage zashuguje fakt zaistnienia w tym, 114 pozycyjnym zestawieniu, 22 pozycji w ktérych mgr inz.
Tomasz Mis jest pierwszym autorem oraz dwoch pozycji, w ktorych jest wspotautorem.

3. Czy autor rozwigzal postawione zagadnienia, czy uzyl wlasciwej do tego metody i czy przyjete
zalozZenia s3 uzasadnione?

Autor, w sposdb kompleksowy, rozpatruje rézne zagadnienia zwigzane z zagadnieniami ujetymi w formie
dwéch, wyzej wymienionych, tez.

I tak rozprawa obejmuje opracowanie analitycznych modeli elektryzacji anteny weryfikowane pdZniej w
realnym eksperymencie balonowym. Z dwoch zaproponowanych w plerwszym artykule modeli
okreslanych przez autoréw jako ,statyczny” i ,dynamiczny” wybrany zostaje ten drugi, potwierdzeniem
wyboru sa rezultaty uzyskane eksperymentalnie. Zaproponowany eksperyment byt ciekawy i trudny do
realizacji, bo przeprowadzony zostal w warunkach przechodzacego frontu burzowego. Poprzez wybor i
walidacje modelu ,,dynamicznego” Autor potwierdza poprawno$é pierwszej, zaproponowane] przez
siebie tezy rozprawy doktorskiej.

W tym samym artykule, na stronie 26 Autor, rozwazajac niektdre aspekty zwiazane z wytadowaniami w
chmurach, wspomina o zjawisku TLE (Transient Luminous Event). To bardzo ciekawe zjawisko, nadal
stanowigce obiekt wielu prac teoretycznych i eksperymentalnych, nawet tych prowadzonych
bezpoérednio w przestrzeni kosmicznej, z pokltadu ISS (International Space Station) lub satelitdw na LEO
(Low Earth Orbit). Szkoda, ze Autor, chociaz w niewielkim stopniu, nie rozwingl tego tematu. Ta uwaga
nie jest uwagg krytyczna — to tylko komentarz zwigzany z ciekawosécia Recenzenta, aktywnie
uczestniczacego w badaniach kosmicznych.

Kolejnym zagadnieniem podjetym w rozprawie sa badania laboratoryjne zwigzane z minimalizacja ryzyka
wystgpienia wyladowania elekirycznego pomiedzy struktura anteny i otaczajgcg atmosfera. Badania te
prowadzg w wyniku do przedstawienia realnej, technologicznie realizowalnej i ciekawej metody
minimalizacji ryzyka poprzez zastosowanie talku do pokrycia powloki balonu i anteny. Laboratoryjna
weryfikacja potwierdza skuteczno$¢ zaproponowanej metody.

Istotnym elementem ciggu myslowego rozprawy jest analiza, na podstawie dostepnych Zrodet, procesu
eletryzacji oraz wyladowan elektrycznych w réznych warunkach atmosferycznych (w tym burze), dla
réznych typéw chmur i réznych geometrii anteny. Te elementy zostaly przez Autora przeanalizowane w
trzeciej pracy, rezultatem jest zestaw praktycznych informacji pomocnych przy projektowaniu przysztych
misji balonowych.

Ostatnia praca skupia si¢ na zagadnieniach zwigzanych $cisle z drugg tezg rozprawy — Autor przedstawia
elementy istotne z punktu widzenia realizacji eksperymentu balonowego. Duza czeéé artykutu
poswigcona jest analizie ryzyka zwigzanego z misja, publikacja zawiera dyskusje 47 réznych problemow



dotyczgcych ryzyka w dziedzinie mechaniki, termiki, elektroniki i organizacji samej misji. Kolejnym
elementem pracy jest wykorzystanie analizy ryzyka do poprawnego zaprojektowania i przeprowadzenia
udanego eksperymentu. Bardzo ciekawym elementem eksperymentu jest wlaczenie duzego,
miedzynarodowego srodowiska obserwatoréw zaangazowanych w préby odbioru sygnatu i uzyskanie
dzieki temu wynikéw pozwalajacych na analize propagacji sygnalu VLF na duzych odleglosciach.

W tym miejscu chciatbym zwrdcié uwage na problem, ktéry zwigzany jest z czwartym artykutem i z
rozdziatem dotyczacym analizy ryzyka. O ile same elementy ryzyka oraz przypisane im dzialania
tagodzace mozna ocenié jako wyjatkowo trafne i dobrze dobrane, o tyle towarzyszaca tym elementom
punktacja w kategoriach ,,prawdopodobienstwo” i ,,istotno$¢” (probability i severity) jest niezrozumiala:
- po pierwsze w wiekszosci przypadkéw Autor przypisuje poszczegdlnym elementom ryzyka oceny
(wartosei punktowe) bez ich merytorycznego uzasadnienia. Oceny te sprawiaja wrazenie bardzo
subiektywnych, w niektorych przypadkach wrgcz niezrozumiatych,

- po drugie w kilku przypadkach oceny przypisane kategoriom ,prawdopodobienstwo” i ,istotnosc”
sprawiajg wrazenie jak gdyby Autor zamienit miejscami te kategorie. Dla przykladu: w tabeli 5 ryzyko
03 okreslone jako ,,Air traffic hazard due to antenna lenght” ma przypisane prawdopodobienstwo 5
(bardzo prawdopodobne zdarzenie) i istotnos¢ dla misji balonowej na poziomie 2 (usterka nie wplywajaca
na istotne elementy eksperymentu). W moim zrozumieniu eksperymentu katastrofa lotnicza zwigzana z
kolizja samolotu z dtugg anteng bedzie miata na pewno bardzo powazne skutki dla eksperymentu (a takze,
prawdopodobnie i niestety dla samolotu) a wigc ,,istotno$é” powinna by¢ oceniona na 5, natomiast nadal
prawdopodobienistwo tej kolizji bedzie niewielkie (choé konieczne do uwzglednienia) i mogloby byc
ocenione na 2.

4. Na czym polega oryginalnos¢ rozprawy, co stanowi samodzielny i oryginalny dorobek autora,
jaka jest pozycja rozprawy w stosunku do stanu wiedzy i poziomu techniki reprezentowanych
przez literature $wiatowa?

Oryginalnoé¢ rozprawy opiera sie na kompleksowym podej$ciu do zagadnienia zwigzanego z
mozliwoscia efektywnej emisji uzytecznego sygnatu VLF z pokiadu balonu stratosferycznego. Wigkszosé
zrodet opisuje jedynie wybrane elementy tego zagadnienia, raz prezentujgc podejscie teoretyczne, innym
razem eksperymentalne, jeszcze innym aplikacyjne. Mgr inz. Tomasz Mi§ powiazal te wszystkie elementy
w spojng calosé, prezentujac przy tym wiele rezultatdw przydatnych w przysztym rozwijaniu tej tematyki.

5. Czy autor wykazal umiej¢tno$é poprawnego i przekonywujacego przedstawienia uzyskanych
przez siebie wynikéw (zwiezlo$¢, jasnosé, poprawnosé redakeyjna rozprawy)?

Obszerny, anglojezyczny wstep, poza standardowymi elementami jak sfreszczenie, spis tresci,
bibliografia oraz spisy rysunkdw i tabel dla czterech publikacji zawiera rowniez klarowne wprowadzenie
do rozprawy doktorskicj. Cel i tezy rozprawy sg jednoznacznie okreslone a sam tekst wstgpu jasny,
zwiegzly i poprawny.

Gtéwnymi elementami rozprawy sg wyselekcjonowane przez Autora cztery publikacje. Dwie z nich
zostaly opublikowane w ,,Sensors”, dwie pozostate w ,,Energies”. Oba tytuly nalezg do kategorii wysoko
punktowanych, migdzynarodowych recenzowanych czasopism, publikacja w kazdym z nich zwigzana jest
z koniecznodcia zachowania wysokich standardow redakcyjnych, w tym zwigziodci i klarownosci
przedstawianych zagadniefi oraz poprawnosci jezykowej i przejrzystosci edycyjnej. Wszystkie cztery
publikacje mgr inz. Tomasza Misia w peini te standardy spelniajg.

6. Jaka jest przydatno$¢ rozprawy dla nauk inzynieryjno-technicznych?

Rezultaty pracy mgr inz. Tomasza Misia mozna oceniaé przez pryzmat dwdch kategorii: poznawezej i
aplikacyjnej.

W dziedzinie zwigzanej z pracami badawczymi rezultaty modelowania analitycznego oraz opracowanie i
weryfikacja niektérych elementow technologicznych zwigzanych z balonowym, stratosferycznym



systemem nadawczym VLF stanowig cickawe i nowatorskie elementy pracy naukowej. Powinny byé one
traktowane jako bardzo przydatne dla rozwoju nauk inzynieryjno-technicznych.

W dziedzinie aplikacji - trudno wyobrazi¢ sobie powszechne wykorzystanie rezultatéw pracy mgr inz.
Tomasza Misia. Niewatpliwie sa one niezwykle pomocne dla realizacji specyficznych transmisji
sygnatow VLF, ale to jest gléwnie zastosowanie militarne zwiazane ze strategiczng komunikacja z
todziami podwodnymi. Niemniej brak innych, mozliwych do wykorzystania zastosowan w zaden sposob
nie powinien deprecjonowac warto$ci rozprawy doktorskie;.

8. Do ktorej z nastepujacych kategorii Recenzent zalicza rozprawe:

Reasumujge, praca doktorska mgr inz. Tomasza Misia stoi na bardzo wysokim poziomie naukowo-
technicznym. Dwie uwagi wymienione w punkcie 3 nie wplywaja na finalng ocene rozprawy.

Autor wykazat znakomite przygotowanie i znajomo$¢ przedmiotu rozprawy oraz duzy talent analityczny
i eksperymentatorski. Uwazam, Ze rozprawa doktorska mgra inz. Tomasza A. Misia bardzo dobrze spetnia
wymagania stawiane rozprawom i wnioskuje o dopuszczenie doktoranta do obrony publiczne;.

Rozprawe doktorskg oceniam jako spelniajaca wymagania z wyraznym nadmiarem.
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